CWICZENIE 6: SCILAB: zadanie
Utworzy¢ skrypt obliczajacy pierwiastki funkcji kwadratowej ( y=a.x*+b.x+c) oraz
umozliwiajacy rysowanie wykresu funkcji z mozliwoscia wyboru zakresu argumentow dla
ktorych odbywa si¢ rysowania wykresu.
ALGORYTM:
Uwaga: fragmenty zapisane czcionka pochylona (kursywa) moga by¢é zastosowane do utworzenia skryptu.
Skrypt tworzymy w oknie edytora (polecenie: edit), i zapisujemy pod nazwa fkskrypt.
1. Wprowadzi¢ wspdiczynniki (a, b, ¢) jednoznacznie okreslajace postac
analizowanej funkcji. Uzyskanie warto$ci tych wspdtczynnikéw powinno by¢
efektem interakcji skryptu z uzytkownikiem (,,odpytanie” i przypisanie

odpowiedzi do okreslonych zmiennych).
Zastosowac instrukcje wejscia: input

a=input('wprowadz wartos¢ a. '), //odpytanie uzytkownika o wartos¢ wsp. a
b=input('wprowadz wartos¢ b: '), //odpytanie uzytkownika o wartos¢ wsp. b
c=input("'wprowadz wartos¢ c: '), //odpytanie uzytkownika o wartos¢ wsp. ¢

2. Obliczy¢ ,,delte” analizowanego rownania kwadratowego:
delta=b."2-4+a+c;
3. W zalezno$ci od warto$¢ 1 znaku ,,delty” obliczy¢ pierwiastki rGwnania i/lub
wyswietli¢ odpowiednie komunikaty.
Jezeli delta jest wigksza od zera:
if delta > 0 // poczgtek instrukcji warunkowej if,
sprawdzenie warunku czy jest delta > (0
to réwnanie ma dwa pierwiastki rzeczywiste obliczane wg wzoréw:
x(1)=(-b-sqrt(delta))/(2+a);
x(2)=(-b+sqrt(delta))/(2+a); // obliczenie dwoch pierwiastkow rownania
kwadratowego, w przypadku gdy spetniony jest
warunek: delta > 0
Obliczone pierwiastki zostang przypisane do zmiennej x, ktéra jest wektorem: x=[x(1), x(2)].
Po obliczeniu pierwiastkow nalezy ich wartosci wyswietli¢ na ekranie. Znajac (majac wyswietlone)
wartos$ci pierwiastkow bedzie mozna odpowiednio dobra¢ zakres rysowania wykresu, tak aby oba
obliczone pierwiastki byty widoczne na wykresie.

disp('Delta >0") //wySwietlenie komunikatu
disp('Funkcja posiada dwa miejsca zerowe:') //wyswietlenie komunikatu
disp(x) //wyswietlenie wartosci zmiennej x

Jezeli delta jest rowna zero :
elseif delta == 0 /I kontynuacja instrukcji warunkowej if
sprawdzenie warunku czy jest delta ==
to rOwnanie ma jeden pierwiastek rzeczywisty obliczany wg wzoru:

x=-b/(2+a);
Informacje wys$wietlane na ekranie:
disp('Delta =0") //wyswietlenie komunikatu
disp("Funkcja posiada jedno miejsce zerowe.') //wyswietlenie komunikatu
disp(x) //wyswietlenie wartosci zmiennej x

Jezeli delta jest mniejsza od zera



else /I kontynuacja instrukcji warunkowej if. Po wyrazeniu else nie

wpisujemy warunku, ktory bytby sprawdzany, poniewaz dzialania
zapisane po else bedq realizowane gdy zaden z wczesniejszych
warunkow (po if oraz elseif) nie byt spetniony. W naszym
przypadku oznacza to sytuacje, w ktorej delta nie jest wigksza od
zera i nie jest rowna zero.

to rownanie nie ma pierwiastkow rzeczywistych.

Nalezy obliczy¢ wspotrzedng wierzchotka paraboli, aby umozliwi¢ pdzniejsze wlasciwe dobranie

zakresu rysowania wykresu:

xw=-b/(2+a); //wartos¢ wspotrzednej przypisujemy do nowej zmiennej: xw
Informacje wys$wietlane na ekranie:
disp('Delta <0"') //wyswietlenie komunikatu
disp('Funkcja nie posiada miejsc zerowych:') //wyswietlenie komunikatu
disp('Wspotrzedna wierzchotka paraboli:’) //wyswietlenie komunikatu
disp(xw)
end //zakonczenie instrukcji warunkowej if

Powyzszy zapis skryptu powinien umozliwi¢ wyliczenie i wyswietlenie warto$ci miejsc zerowych (gdy
delta>=0), lub wspotrzednej wierzchotka paraboli (gdy delta<0). Zapisac plik skryptu i przetestowac
dzialanie.

4. W dalszej czesci skryptu nalezy zapisa¢ mozliwos¢ rysowania wykresu.
Zastosowac instrukcje wejscia: input w celu podjecia decyzji o rysowaniu wykresu:
w=input('Czy narysowac wykres? T-tak, N-nie ''s");
Odpowiedz na powyzsze pytanie bedzie miata charakter tekstowy (znak) i zostanie przypisana do
zmiennej tekstowej w. Oczekiwane odpowiedzi to T-jesli chcemy narysowa¢ wykres lub N - jesli nie
chcemy narysowac¢ wykresu. Nalezy wprowadzi¢ zabezpieczenie przed wybraniem innego znaku niz
T/N. Algorytm takiego zabezpieczenia jest nastgpujacy:
dopdki nie zostanie podana wlasciwa warto$¢ T/N ponawiaj pytanie o rysowanie wykresu.
Powyzsze mozna zrealizowac stosujac polecenie while:
while (w~="T" & w~='N')  //poczqtek instrukcji while
wyrazenie logiczne (w~="T' & w~='N") oznacza w jest r6zne niz T i w jest rozne niz N
w=input('Czy narysowac wykres? Nalezy wybrac: T-tak, N-nie ''s');
end //koniec instrukcji while. Warunkiem zakonczenia petli
while jest podanie przez uzytkownika jednej z wymaganych
postaci odpowiedzi T/N. Kazda inna odpowiedz spowoduje
ponowne wykonanie petli i pojawienie si¢ monitu z
zapytaniem.
powyzsza petla spowoduje ponawianie pytania o rysowanie wykresu az do uzyskania odpowiedzi T/N.
Jesli odpowiedz bedzie: T
if w=='T" // poczqtek instrukcji warunkowej if
algorytm odpytuje o zakres w jakim ma by¢ narysowany wykres.
Stosujemy odpowiednio instrukcje wejscia: input:
Xstart=input('Podaj poczqtek zakresu rysowania wykresu')
Xend=input('Podaj koniec zakresu rysowania wykresu')
Tworzymy wektor 100-argumentow rysowanej funkcji stosujgc polecenie linspace:
xwykres=linspace(Xstart, Xend, 100),;



Tworzymy wektor wartosci rysowanej funkcji
ywykres=axwykres."2+bxwykres+c;

plot(xwykres,ywykres),
Kolejnym krokiem jest zaznaczenie na wykresie miejsc zerowych.
if delta > 0 // poczqtek instrukcji warunkowej if
plot(x,[0,0],'or")
elseif delta = = 0 // kontynuacja instrukcji warunkowej if
plot(x,0,'or")
end // zakonczenie instrukcji warunkowej if
W tym miejscu mozna zastosowac¢ dodatkowe polecenia dotyczace wygladu wykresu np.:
set(gca(),'grid',[1,1]) // rysowanie siatki na wykresie
end // koniec instrukcji warunkowej if
Dopisa¢ dodatkowe instrukcje/polecenia dodajace inne elementy wykresu:
* tytuly osi
* tytul wykresu
* legende.

Zapisa¢ uzyskany plik skryptu i przetestowa¢ dziatanie.

Zadania:
1. Zmieni¢ sposdb wprowadzania wspotczynnikdéw a, b, ¢ tak aby byly wprowadzane jednoczesnie jako wektor
ztozony z trzech liczb.

2. Zmodyfikowa¢ sposdb wyswietlania komunikatéw z punktu 3-go algorytmu, stosujgc polecenie write zamiast
polecenia disp. Komunikaty powinny by¢ wyswietlane w dwoch wierszach:
* w pierwszym: informacja o tym czy delta jest wicksza, rdwna czy mniejsza od zera oraz gdy delta <0
dodatkowa informacja o braku pierwiastkow,
* w drugim: informacja o ilo$ci pierwiastkow i ich wartosciach, lub o wspotrzednej wierzchotka paraboli
(gdy delta<0).

3. Jezeli argumenty do rysowania wykresu (wektor xwykres) zawieraja zero, to osie uktadu wspotrzednych
powinny przecina¢ si¢ w punkcie (0,0).

Zmodyfikowany skrypt zapisa¢ pod nowa nazwa fkskrypt 2.



